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1 Onsoéz

Bu yaz1 Can Kavaklioglu[1] tarafindan, Cerberus[2] takiminin ihtiyaglar: dogrultusunda yazilmigtir.
Dogu Kaya’ya elzem yardimlarindan icin tesekkiirler.
Yazidaki hatalari, 6nerileri, sorulari ve/veya yazinin olugturdugu tepkileri eposta@cankavaklioglu.name.tr
adresine yollarsaniz pek de giizel olur.
Herzamanki gibi bu yazida yazanlar etkisinde kalarak yaptiginiz hareketlerden yazar sorumlu
degildir.
surtim 1.2 - Temmuz 2006

2 Gereksinimler

Trolltech’in Qt 4.0 alt yapisini kullanarak programlama yapmak igin gerekli kiittiphaneleri yiikle-
mek icin:

e Debian sisteminde qt4-dev-tools paketini ytliklemeniz yeterli olacaktir.
e Diger birkag sistemin paketi de mevcuttur[13].
e Herhangi bir Linux sisteminde indireceginiz .tar.gz dosyast ile kurulumu gergeklestirebilirsiniz.

e Diger sistemler i¢in kurlum ve diger konularda detayh anlatim igin [10].

3 Hello World

Programla ilgili her konuda oldugu gibi ilk once ekrana ”Hello World” yazdiran program ile ige
baglayalim:

Bu kodu
gcc helloworld.cpp
komutu ile ¢caligtirdiginizda soyle bir hata kiimesi ile kargilagiyorsaniz:

helloworld.cpp:1:28: QApplication: No such file or directory
helloworld.cpp:2:27: QPushButton: No such file or directory

gce programi kiitiiphanelerinizi bulamiyor demektir.

Daha dogrusu gqmake kullanarak, diizgiin bir Makefile olustumaniz gerekiyor demektir. gqmake
in de dogru siirimiinii kullandigimiza dikkat etmemiz gereklidir. Bunu anlamanin en iyi yolu
agagidaki komutlarin ¢iktisindaki ilk satirlara bakarak, hangi Qt stirtimii kullanildigin1 yazan
satira goz atmaktir.

Benim sistemimde bu komut goyle ¢aligiyor:



/****************************************************************
* %

** (t tutorial 1
%%
****************************************************************/

#include <QApplication>
#include <QPushButton>

int main(int argc, char *argvl[])

{
QApplication app(argc, argv);
QPushButton hello("Hello world!");
hello.resize (100, 30);
hello.show();
return app.exec();

}

Sekil 1: Ornek: Hello World[11]

gmake -project -nopwd helloworld.cpp

Komutu bir adet jklasoradij.pro dosyasi olugturuyor. Bu dosyanin icerisinde qmake in Ma-
kefile i1 olusturacagi projeyi temsil ediyor.

Eger bulundugumuz klasérdeki biitiin .cpp ler projeye katilsin istiyorsak, o zaman son iki
parametreyi vermeden de komutumuzu c¢agirabiliriz:

gmake -project
.pro dosyamizi olugturduktan sonra gerekli Makefile 1 olugturmasi igin
gmake

komutunu ¢agiriyoruz ve Makefile imiz olugtuyor. Burada dikkat edilecek nokta (en azindan
benim sistemimde &yle idi) gmake komutu Qt 3.0 stiriimiiniin qmake ini kullaniyordu. Bu da
yanlis Makefile olugsmasina sebep oluyordu. O yiizden olusan Makefile n ilk satirlarini kontrol
ederek orada Qt 4... ifadesinin gectigine emin olmak gereklidir. Benim sistemimde bunu yapa-
bilmek i¢in gmake yerin su komutu kullanmam gerekti:

gqmake-qt4

Diizgiin bir Makefile olustu ise, Makefile in bulundugu klasorde,
make

komutu ile ilk Qt programimizi olugturduk demektir. Caligtirmak i¢in komut satirindan
./<klasoradi>

komutu ile programi ¢algtirabiliriz.
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Sinyaller ve Yuvalar (Signals and Slots)

Qt’'nin objeler arasi iletigim igin kullandig1 yapilar Sinyaller ve Yuvalar[8] olarak adlandirihrlar.
Throlltech’in dedigine gore eski sistemlerde kullanilan birbirine pointer gonderip, ”callback”
yaptirmak, hem ”type-safe” olmadigi, hem de ”strongly coupled” oldugu i¢in sakincali oluyormus.
Bu yiizden bu yeni sistemlerini olugturmuslar.
Binevi Sony’nin OPEN-R sistemindeki gibi Subject(Signal) ve Observer(Slot) lar mevcut.
Bir sinyal iki yuvaya baglanabiliyor. Yukariki iki probleme verilen cevap ise soyle:

Baglantilar tek elden bir fonksiyon imzasi (function signature) ile belirtildigi i¢in tip
cakisma problemleri yagsanmiyor. Hatta bu acik ayirim sayesinde derleyici bize olasi ha-
talar1 gosterebiliyor.

"Loosely coupled” yapi sayesinde, sinyali yayan objeler, yuva sahibi objelerle kurduklari
baglantilarda direk iligki kurmadiklari igin, ”strongly coupled” sistemlerdeki sinyal yayan
objelerin, biitlin yuva sahibi objelerden haber olma zorunlulugu yoktur.

Sinyal ve yuvalarin birkag ozellikleri:

Sinyaller ve yuvalar, baglantilarindan haberdar degillerdir.
Bir yuvaya gerektigi kadar sayida sinyal baglanabilir.
Bir sinyale gerektigi sayida yuvaya baglanabilir.

Sinyaller sinyallere de baglanabilir, bu durum, birinci sinyal olustugunda, ikinci sinyali
tetikleyecektir.

Bir sinyal olustugunda, kodun caligmasi sinyali olugturan satirin altina, ancak sinyalin
yuvasindan geri doniig oldugunda devam eder. Eger bu durum yerine, yuvadaki iglemin ayri
bir siireg olarak devam etmesi isteniyorsa, "sirali baglant1” (queued connections) yontemi
kullanilir.

Yuvalarin erigim haklari, hangi sinyallerin bu yuvaya baglanabilecegini belirtir.



4.1 Sinyal ve Yuvalar Ornegi

2. gekildeki 6rnekte Counter (sayag) smifi, bir yuva ile tuttugu sayiy1 degistirir. Olugturdugu bir
sinyal ile de, kendisini izleyenlere, sakladigi degerin degistigini haber verir.

#include <Q0bject>
class Counter : public (Object
{

Q_OBJECT

public:
Counter() { m_value = 0; }

int value() const { return m_value; }

public slots:
void setValue(int value);

signals:
void valueChanged(int newValue);

private:
int m_value;

};

Sekil 2: Ornek: Sinyaller ve yuvalar(g]

Saklanan degismesi sinyalinin iiretilmesinin en uygun noktasi ise setValue fonksiyonu ola-
caktir:

void Counter::setValue(int value)

{
if (value !'= m_value) {
m_value = value;
emit valueChanged(value);
+
}

Sekil 3: Ornek: Sinyaller ve yuvalar: setValue fonksiyonu [8]

Dikkat edilecek satir emit value Changed(value); satiridir. Bu komut ile, signals: ifadesi ile be-
lirttigimiz boliimdeki void valueChanged(int newValue); fonksiyon gagirilarak olugturulan sinyal
yayilir.

Daha acik bir ornek icin 4. sekile bakiniz:
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Counter a, b;
Q0bject: :connect(&a, SIGNAL(valueChanged(int)),
&b, SLOT(setValue(int)));

a.setValue(12); // a.value() == 12, b.value() == 12
b.setValue(48) ; // a.value() == 12, b.value() == 48

Sekil 4: Ornek: Sinyaller ve yuvalar: bir sinyali yuvaya baglamak [8]

Bu ornekte gosterilen iglemler sunlardir:

1.

2.

Iki tane Counter objesi, a ve b olusturulur.

a ve b objeleri birbirlerine baglanirlar. Baglama komutundaki degistirge siralamasi soyledir:
sinyali olusturan obje, sinyal, sinyali alan obje, yuva. Bu sekilde sinyal ve yuva tanimlarken,
SIGNAL ve SLOT makrolar: kullanilmak zorundadar.

a.setValue(12); komutu a objesinin sakladigl degeri 12 ye esitler, ve hemen ardindan,
valueChanged(int) sinyali olugturmasini saglar. Bu sinyal b objesinin set Value(int) yuvasima
ulagir ve b objesinin sakladig1 deger de 12 ye esitlenir.

b.setValue(48); ise sadece b objesinin degerini degistirebilir, ¢iinkii @ objesinin yuvasi hi¢bir
sinyale baglanmadig: igin, b objesinin setValue(int) fonksiyonu tarafindan olugturulan sin-
yal a objesine ulagmaz.

Meta-Obje Sistemi

Qt’'nin Meta-Obje Sistemi[15], bagta sinyal ve yuvalar sistemi olmak iizere birkag iglev sunar:

e QODbject::metaObject() ilgili siifin meta objesini verir.

e QMetaObject::className() RTTI destegine gerek duymadan ¢ahigan sinifin adini obje

caligirken verir.

e QObject::inherits() istenen simfin ilgili simf tarafindan kullamlip (inherit) kullanilmadigini

belirtir.

e QObject::tr() ve QObject::trUtf8() karakter dizilerini istenen dile ¢evirir.

e QObject::setProperty() ve QObject::property() dinamik olarak obje 6zelliklerinin degistirir

ve verir.

Meta-Obje Sistemi aym zamanda ”dynamic_cast()” iglemi i¢in de kullanilabilir.

6 Ozellikler Sistemi

Qt'nin Ozellikler Sistemi (Property System [14] ) bir smifin igerisindeki standart veri yapilaria
denk gelir. Ancak agagida belirtilen birka¢ énemli iglev saglar:

e Okuma fonksiyonu her zaman mevcuttur.

e Istenirse yazma fonksiyonu her zaman mevcut olabilir.

e Kayith ("stored”) ozniteligi, 6zelligin kaydedilip edilmedigini belirtir.



e Ender olsa da yeniden baglatma ("reset”) fonkiyonu.

e Tasarlanabilir (”designable”) 6zniteligi, ilgili 6zelligin, Qt Designer gibi bir tasarlama prog-
raminda gosterilip, gosterilmeyecegini belirtir.

Q-PROPERTY() makrosu kullamlarak tanimlanir. Bu makro ancak QObject’i kullanan (in-
herit) simiflarda kullanilabilir.

6.1 Ozellik Okumak ve Yazmak

QPushButton *button = new QPushButton;
Q0bject *object = button;
// button and object point to the same object

button->setDown(true) ;
object->setProperty("down", true);

Sekil 5: Ornek: Ozellik okuma yazma Grnegi[14]

button->setDown (true)
yontemi derleyicinin, derleme sirasinda hatalari: raporlayabilmesini saglar.
button->setPropety("down",true) ;

yontemi ise derleme sirasinda kullanilabilir olmayan ozellikleri programin caligmasi sirasinda
erigebilmemizi saglar.
Ogzellikler Sisteminin diger belirtilen diger iki fonksiyonu ise sunlar:

e QMetaObject::propertyCount() bir objenin kullanilabilecek biitiin ézelliklerini verir.

e QMetaObject::property() istenen objenin istenen 6zelligini bir QMetaProperty objesi ola-
rak verir.

6.2 Ozellikler Sistemi érnegi

class MyClass : public (Object

{
Q_0OBJECT
Q_PROPERTY(Priority priority READ priority WRITE setPriority)
Q_ENUMS (Priority)
public:
MyClass(QObject *parent = 0);
“MyClass();
enum Priority { High, Low, VeryHigh, VeryLow };
void setPriority(Priority priority);
Priority priority() const;
s

Sekil 6: Ornek: Ozellik okuma yazma Grnegi[14]



Bu tanimlamay1 kullanmak icin soyle bir ifade deneyebiliriz:
obj->setProperty("priority", "VeryHigh");
Q-PROPERTY makrosunun yapisi su sekildedir:

Q_PROPERTY (type name
READ getFunction
[WRITE setFunction]
[RESET resetFunction]
[DESIGNABLE bool]
[SCRIPTABLE bool]
[STORED bool])

e name, QVariant[16] tarafindan desteklenen bir tip olabilir yada yukaridaki 6érnekteki gibi
sinif igerisinde tanimlanan bir tip olabilir.

e getFunction, const olmalidir. Dondiigii cevabin tipi da, ya ilgili tipin kendisi, ya o tipte bir
pointer yada yine o tipte bir referans olmalidir.

e secmeli setFunction, void donmelidir ve sadece tek bir degistirge (”parameter”) almahdir.
Alman degistirgenin tipi, ilgili tipin kendisi, ya ilgili tipte bir pointer, yada ilgili tipte bir
const reference olmaldir.

e secmeli resetFunction, ozelligi ilk haline geri cevirecek fonksiyon. Hicbir degistirge almamali
ve void donmelidir.

e se¢cmeli DESIGNABLE, GUI tasarim aricinda bu ozelligin kullanimi agip kapatmak icin
kullanilir. Ontanimh deger yazilabilen ozellikler icin evettir.

e secmeli SCRIPTABLE, Betik motoru tarafindan kullanima uygunlugu belirtir. Ontanimh
deger evettir.

e segmeli STORED, Objenin durumu kaydedilirken, bu 6zelligin degerinin hatirlanip hatirlanmayacagin
belirtir. Ontanimh deger evettir. Yazilamayan degerler i¢in kullanilmasi mantikh degildir.

7 Qt - Eclipse baglantisi

10 Temmuz’da Eclipse ile Qt yi birbirine baglamak i¢in bir eclipse eklentisi test siirtimii yaymlandi[17].

Qt eklentisi yiiklemesini yapmadan 6nce Eclipse’te C/C++ destegi i¢in kullanilan CDT ek-
lentisini kurmaniz gereklidir. Bu iglemi Eclise’in Help > Software Updates > Find and install
meniisiinden yapabilirsiniz. Eliniz degmigken bir de Eclipse sisteminiz i¢in giincelleme yaparsaniz
iyi olacaktir. Qt - Eclipse baglantis1 eklentisi test stiriimii oldugu igin, Eclipse’i glincel tutmakta
fayda olacaktir.

Haberde verilen baglantidan[18] indirebileceginiz paketi, eclipse klasoriiniiziin tizerine agtiginiz
zaman Help > Cheat Sheets > Qt Development yoluyla agabileceginiz bir anlatim mevcut.

Bu anlatimda anlatildig: tizere, Window > Preferences > Qt panelinden, sistemdeki Qt ytikle-
menizin yerini belirtmeniz gerekiyor.

Kullandigim Debian sistemde libqt4* paketleriyle kurdugum Qt kurulumunda, istenen degerleri
4.0 ve /usr olarak girdigimde Qt yi Eclipse’e gostermeyi bagardim.

Bir not, eger qt3 siiriimii onceden yiiklii ise, gqmake komutu eski qmake-qt3 komutuna igaret
ediyor olabilir. Bu durumda komut satirindan cagirdiginiz qmake komutunun dogru gmake
(qmake-qt4) komutuna igaret ettiginden emin olun.

Eger Qt yiiklemenizi basariyla belirtebilirseniz, New > Project > Other > Qt ve Qt Designer
meniisiinden yeni bir Qt projesi baglatabilirsiniz.

Isaret edilecek ozellikler:



e Window > Show View meniistinden segilebilecek bir ¢ok Qt araci.

e ui dosyalarini Eclipse’in i¢cinden Qt Designer kullanarak diizenleyebilme.
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